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RD 487/2022

¿Cumple mi equipo el RD? 



PARÁMETROS FÍSICO-QUÍMICOS EN EL RD 

Con limitación indicada para: 
 

pH
Turbidez
Hierro Total 
Conductividad 
Nivel de biocida



ESPECIFICACIONES TÉCNICAS QUE CUMPLIR

Anexo VII
Parte C. Características de los resultados de parámetros físico-químicos



¿INCERTIDUMBRE?

La incertidumbre de medida es un parámetro no negativo que caracteriza la dispersión 
de los valores de cantidad que se atribuyen a un mensurando, en función de la 
información utilizada.

Es el rango de valores dentro del cual se espera que se encuentre el valor real de una 
medición. Esta incertidumbre surge de diversas fuentes, como limitaciones de los 
equipos, factores ambientales y errores humanos



La incertidumbre no es constante en todo el rango de medida y aumenta 
considerablemente al acercarnos al rango bajo de medición. Es decir que la 
incertidumbre no suele ser un valor constante aplicable a todo el rango de medida. 

Por ello es importante definir el valor en que
debe de darse el valora de incertidumbre. 
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¿INCERTIDUMBRE?



En una determinación analítica, valor de concentración o señal de salida por 
encima del cual se puede afirmar, con un nivel declarado de confianza, que 
una muestra es diferente de una muestra en blanco, entendiéndose por 
blanco aquella disolución que no contiene el analito de interés. 

LÍMITE DE DETECCIÓN



INCERTIDUMBRE Y LÍMITE DE DETECCIÓN

¿Cómo conocemos la incertidumbre y límite de cuantificación 
de nuestro equipo? 

Estos datos de incertidumbre y límite de cuantificación no 
suelen por norma general indicarse en las especificaciones 
técnicas suministradas en la compra del equipo.  

 ¡¡¡Por ello debemos pedirlos para saber si cumplimos lo 
indicado en el RD!!!



LIMITACIONES RD 487/2022

Los métodos de análisis utilizados por el laboratorio en la determinación de los 
parámetros físico-químicos serán capaces de tener unas incertidumbres según señala 
la tabla siguiente: 
Ejemplo turbidez.

Aplicaría el valor paramétrico del RD 3/2023 para grifo que es 4 UNF. 

 



Si bien no se da el valor en 4 UNF si en valores mayores y menores siendo en todo 
momento menor del 30% de la medida. 

LIMITACIONES RD 487/2022



AJUSTE, VERIFICACIÓN Y CALIBRACIÓN

CALIBRACIÓN: operación que bajo condiciones especificadas establece, en una primera 
etapa, una relación entre los valores y sus incertidumbres de medida asociadas obtenidas a 
partir de los patrones de medida, y las correspondientes indicaciones con sus 
incertidumbres asociadas y, en una segunda etapa, utiliza esta información para establecer 
una relación que permita obtener un resultado de medida a partir de una indicación.

AJUSTE: conjunto de operaciones realizadas sobre un sistema de medida para que 
proporcione indicaciones prescritas, correspondientes a valores dados de la magnitud a 
medir.

VERIFICACIÓN: aportación de evidencia objetiva de que un elemento dado satisface los 
requisitos especificados

 



El ajuste no puede realizarse en todos los equipos. 
 Procedimiento habitual en electroquímica (pHmetro y conductímetro) 

históricamente es el procedimiento indicado en el equipo como 
“CALIBRACIÓN”. 

La verificación puede realizarse periódicamente utilizando patrones internos o 
comerciales, para verificar que el equipo mide según la tolerancia correspondiente.
 Por ejemplo, preparando patrones internos o utilizando patrones del  

equipo.

La calibración es un procedimiento que puede realizarse en la mayoría de los casos si 
tenemos un patrón con trazabilidad metrológica.
 Laboratorio ENAC o patrones trazables. 

AJUSTE, VERIFICACIÓN Y CALIBRACIÓN



¿CUMPLE LA NORMA UNE-ISO 17381?

Según se indica en el Anexo VII parte D del RD487/2022

¿QUÉ SE INDICA EN LA NORMA UNE-ISO 17381:2012
 QUE DEBEN DE CUMPLIR LOS EQUIPOS?

 



NORMA UNE-ISO 17381

Esta norma internacional proporciona directrices generales para la selección de métodos 
rápidos listos para usar en el análisis de aguas y sobre los requisitos para su aplicación. Los 
denominados “métodos rápidos listos para usar” tienen un interés creciente ya que, en 
comparación con los métodos convencionales, permiten obtener resultados rápidos y con 
frecuencia menos costosos para el control de rutina de la calidad del agua, siempre que 
proporcionen resultados fiables. 

En esta norma en su punto 7.3 se indican los requisitos que debe cumplir el producto. 

En este subapartado se tratan los puntos más importantes que deberían estar incluidos en 
la documentación de un método. Toda la información, tanto la suministrada como la 
obtenida de forma independiente (folleto adjunto, documentos de aplicación, etc.) debe 
ser fácilmente comprensible y debería estar escrita en la lengua oficial nacional del país. 



NORMA UNE-ISO 17381

Por lo tanto, el fabricante debe de suministrar la información relativa al kit de medida 
para que el usuario pueda verificar que es de utilidad según las limitaciones que va a 
imponer a sus medidas. 

Sin embargo, la norma no indica limitaciones que el equipo debe de cumplir para que 
la cumpla o no. 

HANNA con el fin de facilitar a los usuarios indica el cumplimiento del equipo 
seleccionado para la determinación en los parámetros de medida en el RD 487/2022.



MARCADO CE

Si bien no todos los productos comercializados en la 
Unión Europea deben llevar el marcado CE…

Sin embargo, equipos de medición como turbidímetros, 
pHmetros, conductímetros etc. si deben llevarla. 



FICHAS DE SEGURIDAD

Identificar cada sustancia utilizada en el 
procedimiento (incluyendo patrones) mediante las 
fichas de seguridad que deben de estar accesibles. 

Importante para proporcionar información con 
miras a la protección de los trabajadores y el medio 
ambiente, como para el comercio nacional e 
internacional.



POR LO TANTO Y EN RESUMEN……..

Conocer los valores de incertidumbre y límite de cuantificación del método. 
¿Estos valores se ajustan a los RD?

Kit de ensayo utilizado en legionela cumple la UNE-ISO 17381:2012

Marcado CE del equipo
Productos utilizados en la determinación identificados y con fichas de seguridad

¿QUÉ DEBE CUMPLIR MI MÉTODO PARA SER UTILIZADO EN LOS RD?



Parámetros2



TEMPERATURA

CONTROL DE TEMPERATURA EN EL AGUA

HI98501 HI98509



TEMPERATURA 

DUDAS DE NUESTROS CLIENTES

¿Por qué debo realizar la medición de temperatura?

Para controlar y así poder evitar las temperaturas donde la Legionella 
prolifera y se convierta en un problema sanitario.

Si la temperatura en los grifos de agua fría supera los 20ºC en 

pleno verano, ¿cómo actúo? 

El RD 487/2022 indica en su anexo III lo siguiente:

b) Evite, en la medida de lo posible y si las condiciones 
climatológicas lo permiten, que la temperatura del agua 
permanezca por encima de 20 ºC mediante aislamiento térmico de 
los equipos, aparatos, depósitos y tuberías, etc., si fuera necesario.



BIOCIDAS

Parámetros de la calidad del agua (ANEXO III) y frecuencia 

mínima de muestreo (ANEXO V)



BIOCIDA: CLORO LIBRE RESIDUAL

Método analítico:  Determinación fotométrica DPD

RD 487/2022

PERIODICIDAD

Diario

RANGOS

1,00 ppm *

PUNTOS DE MEDICION

Agua fría (punto representativo), torres de 

refrigeración y otros.



Medida, control y dosificación de biocidas en continuo

El RD hace referencia específica al control en continuo en: 
Anexo IV. Parte A

Los productos químicos se dosificarán preferentemente, siempre que sea posible, de forma 
automática, mediante sistemas con monitorización o control telemático que contará con un 
programa de calibración

Anexo V. Programa de Muestreo.

Se especifica en: Sistemas de agua climatizada o con temperaturas similares a las climatizadas 
(≥ 24 ºC) y aerosolización con/sin agitación y con/sin recirculación

Punto 1. Instalaciones con recirculación.
a) Las instalaciones con recirculación de agua deben contar con un sistema de tratamiento del 
agua que, como mínimo, constará de filtración, renovación y desinfección, en su caso, 
preferentemente automática en continuo y control de pH (si la efectividad del desinfectante 
depende del pH)



Medida, control y dosificación de biocidas en continuo



BIOCIDA: CLORO LIBRE RESIDUAL

DUDAS DE NUESTROS CLIENTES

¿Por qué se debe realizar diariamente la medición de cloro?

Se realiza la medición de cloro libre porque es el biocida que se utiliza para eliminar las bacterias 

en el agua, entre ellas, la Legionella. 

¿El cloro se debe medir en agua caliente sanitaria?

En temperaturas altas el cloro libre residual se pierde y la determinación se dificulta por reacción 

de las monocloraminas.

¿Cómo hay que actuar si no tengo depósito y el residual de cloro es inferior a 0,2 ppm?

Primero repetir la medición para comprobar que se ha realizado correctamente.

Si durante una semana persiste la incidencia, se debe avisar a la distribuidora de agua sanitaria.  



BIOCIDA: CLORO LIBRE RESIDUAL 

BUENAS PRÁCTICAS EN LA DETERMINACIÓN DEL BIOCIDA

Seguir las instrucciones propias del fabricante en cuanto al procedimiento de medida.

 Reactivo líquido/sólido, distintos procedimientos importancia del pH durante la 
reacción para una correcta reacción.

 Tiempos de reacción dependiendo de los reactivos, diferencia entre cloro libre y 
total.

 Tipo de agitación.

Importancia de la cubeta en la determinación fotométrica.

Limpieza interior y exterior de las cubetas (utilización del aceite de silicona y limpieza de las 
cubetas de coloración remanente).

Importancia evitar interferencias de color o turbidez, así como las propias de la reacción 
química del método. 



DETERMINACIÓN DE ALTAS CONCENTRACIONES

Anexo IX. Actuaciones ante la detección de casos o brotes. I. 
Limpieza y desinfección de choque

La desinfección de choque tiene el objetivo de eliminar la 
contaminación por la bacteria y su fuente, y se suele llevar a 
cabo en dos fases:

1. Un primer tratamiento con altas concentraciones de 
biocida 
2. Un tratamiento continuado de control.

HI97771 Fotómetro Cloro Rango Alto
(hasta 500ppm CLORO TOTAL CLORO LIBRE 5ppm)

HI771 Checker Cloro Rango Alto
(hasta 500ppm CLORO TOTAL)



DETERMINACIÓN de pH

Método analítico:  Electroquímico

¡FOTOMÉTRICO: NO VÁLIDO!

RD 487/2022

PERIODICIDAD

Diario

RANGOS (RD3/2023)

Entre pH 6,5-9,5

PUNTOS DE MEDICIÓN

Punto representativo de red, torres de refrigeración…



DETERMINACIÓN de pH

DUDAS DE NUESTROS CLIENTES

¿Por qué se debe realizar diariamente la medición de pH?

- Para controlar la eficacia del biocida oxidante.

- Asegurar la adecuada calidad del agua para evitar la corrosión o la incrustación.

INDICE DE LANGELIER



DETERMINACIÓN de pH

Importancia de la hidratación del vidrio indicador y otras prácticas de mantenimiento.

Importancia de la correcta selección de la unión del electrodo (evitar lecturas lentas por un 
flujo bajo).

Ajuste periódico de la recta de calibrado para corregir la deriva propia del equipo. Valores de 
mV en distintos puntos de ajuste como verificación el electrodo.

Importancia de la compensación de temperatura en la medida de pH.

BUENAS PRÁCTICAS EN LA DETERMINACIÓN pH



TURBIDEZ

Método analítico:  Nefelometría

RD 487/2022

PERIODICIDAD

Semanal

RANGOS

4 UNF (agua sanitaria)

15 UNF (torres refrigeración)

PUNTOS DE MEDICION

Punto representativo de red, torres de refrigeración



TURBIDEZ

 

Control en grifo
En el grifo de la 

instalación interior

4,0 UNF
(Incertidumbre 

±30%)

La turbidez es una medida de la cantidad de partículas suspendidas en el agua y puede ser un indicador de la presencia 

de microorganismos (incluyendo Legionella).

Además, la turbidez puede afectar la eficacia de los tratamientos de desinfección, ya que las partículas suspendidas 

pueden “proteger” a las bacterias del efecto del desinfectante.

Por lo tanto, es importante medir la turbidez para evaluar la calidad del agua y garantizar la eficacia de los tratamientos 

de desinfección.

MEDIDA DE TURBIDEZ



TURBIDEZ

DUDAS DE NUESTROS CLIENTES

¿Por qué es necesario realizar la medición de turbidez?

Se realiza para asegurar que la calidad del agua es correcta, y aseguramos que la bacteria no 

tiene nutrientes y que el biocida sea eficaz.

¿Qué hago si el nivel de turbidez supera las 4 UNF en grifos de consumo?

Repetir la medición para confirmar que se realiza correctamente. Si en varios días sigue 

existiendo la desviación, avisad a la distribuidora de agua.

¿Y si supera el nivel de turbidez las 15 UNF en las balsas de las torres?

Vaciar la balsa y renovar el agua. Revisar el estado de la limpieza de la balsa.

¿Dónde debo realizar la medición de turbidez?

En puntos terminales en redes sanitarias y en las torres de refrigeración en las balsas o 

en el circuito.



TURBIDEZ

BUENAS PRÁCTICAS EN LA DETERMINACIÓN DE LA TURBIDEZ

Importancia de la cubeta en la determinación fotométrica.

•  Limpieza interior y exterior de las cubetas.
•  Utilización del aceite de silicona.

Importancia de la naturaleza del patrón utilizado para el ajuste, verificación y/o 
calibración.

Importancia del procedimiento de medida para conseguir una medida real y 
repetitiva.



HIERRO TOTAL

Método analítico:  FOTOMÉTRIA CON DIGESTIÓN

RD 487/2022

PERIODICIDAD

Sistemas DE AGUA SANITARIA: Trimestral

TORRES DE REFRIGERACION: Mensual

RANGOS

Sistemas DE AGUA SANITARIA ≤ 0,2 mg/L

TORRES DE REFRIGERACION < 2 mg/L

PUNTOS DE MEDICIÓN

Todas las muestras donde se analiza Legionela



HIERRO TOTAL

¿Y PARA MEDIR HIERRO TOTAL?

LA ÚNICA MANERA DE MEDIR HIERRO TOTAL ES A TRAVÉS DE DIGESTIÓN 
POR TEMPERATURA

(durante 30´a 150ºC)

Existen otros métodos fotométricos que pueden medir hierro

pero no el Hierro total.

HI83399



HIERRO

DUDAS DE NUESTROS CLIENTES

¿Puedo utilizar un equipo de campo realizar la medición de hierro total?

El RD 487 indica hierro total por lo que se debe de realizar una digestión previa a la determinación

fotométrica para determinar el hierro no disuelto.

Si bien pueden utilizarse determinaciones sin digestión para realizar determinaciones rápidas

orientativas previa a la determinación del total.

¿Qué diferencia hay entre el hierro total y el hierro disuelto?

Mediante la determinación fotométrica directa se computan las formas 

férricas (III) y ferrosas (II) disueltas en el agua. 

Con la digestión se “libera” el hierro no disuelto para que pueda 

determinarse fotométricamente. 



CONDUCTIVIDAD

Método analítico: Electroquímico - conductímetro

RD 487/2022

PERIODICIDAD
En torres de refrigeración se debe analizar mensualmente y en 
continuo mediante la sonda de un sistema de purgado 
automático.

RANGO
En función del agua de aporte y el comportamiento del agua en 
la instalación de tal forma que no se produzcan fenómenos de 
incrustación y corrosión.

PUNTOS A MEDIR
En la balsa o en el circuito de la instalación.



CONDUCTIVIDAD

DUDAS DE NUESTROS CLIENTES

¿A qué temperatura de referencia debe de corregirse la conductividad?
En las determinaciones acordes del RD 3/2023 debe de corregirse a 20ºC automática o 
manualmente. 
En las determinaciones acordes al RD 487/2022 no es necesaria la compensación al utilizarse 
para el cálculo del índice de Langelier. 

¿Cómo verificar la compensación de temperatura?
Para verificar la temperatura de compensación debemos de realizar una determinación tras 
la calibración para ver a que temperatura corresponde el valor medido. 

¿La calibración del equipo según el tipo de sonda?
En sonda de 2 electrodos la calibración se realiza en un solo punto correspondiente al rango. 
En sonda de 4 electrodos la calibración se puede realizar en distintos puntos según el rango 
de medida.



CONDUCTIVIDAD

BUENAS PRÁCTICAS EN LA DETERMINACIÓN DE LA CONDUCTIVIDAD

Ajuste periódico de la recta de calibrado para 
corregir la deriva propia del equipo, un único punto 
por rango de medida. 

Cambiar periódicamente las soluciones de 
calibración, posibilidad contaminación de estas.  

Eliminar las burbujas presentes entre los electrodos. 

Esperar a la estabilidad de la medida (estabilidad 
térmica y electroquímica). 
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