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Especificaciones técnicas exigidas
a los equipos en el RD.

Buenas practicas en los
parametros fisico-quimicos

.
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EIRD487/2022 establece los requisitos sanitarios para la prevencién y el control de la legionelosis.

Tipo de Parametros de la calidad del agua ( ANEXO lll) y frecuencia minima de muestreo (ANEXO V) Equipamiento recomendado

Instalacion

n

Turbidez Biocida HierroTotal o ctividad BASICO COMPLETO

Temperatura (°C) (UNF) (mg/L)

Agua Fria o
* v i o
SeglnRD  preferiblemente <Z? C 4 Seqn biocida <0,2 )
. 140/2003  Agua caliente>50°C
Sistemas de agua >60°C
sanitaria Acumulador
Diario, en su caso
Diario Diario rotatorio Semanal con lectura auto- Trimestral -
madtica en continuo
Comprendida entre los
limites que permitan
la composicion del
Variable en agua ( dureza, alcalini-
Torres de refrigeraciony  funcion del Sin rango <15 Segn biocida <2 dad, sulfatosy otros)
condensadores biocida de forma que no se
evaporativos produzcan fenéme-
nos de incrustacion y
corrosion

Diario, en su caso
Diario Diario Semanal con lectura auto- Mensual Mensual
matica en continuo

Variable en -
Sistema de agua sanitaria fulrjlluo_r:jdel Segun RD 742/2013 <5 Segun biocida - -
climatizada o con temperaturas j0cica
similares a las climatizadas y Ver Ver
aerosolizacién con agitacién A EQUIPAMIENTO EQUIPAMIENTO
recirculacién a través de g A
chf,'m,sde altavelocidad y/ola Diario Diario Diario con lectura auto- - - BASICO COMPLETO
inyeccién de aire, etc. matica en continuo (1) @
Dispositivos de enfriamiento ~ *Segun RD : o S i i Ver Ver
evaporativo por s DERRARGEI RIS SegHnRigelds EQUIPAMIENTO EQUIPAMIENTO
pulverizacién mediante BASICO COMPLETO
element::rt:;;llailegg;r:cmn POT Mensual Mensual Mensual Mensual - - o Q
Variable en Ver Ver
funcion del - Preferiblemente <20°C 2Eguibiocica ; ; EQUIPAMIENTO EQUIPAMIENTO
s — BASICO COMPLETO
instalaciones
Mensual Mensual Mensual Mensual - - o o

*Tamin RNA/2N022A/RN1ANO//2002ANarnAaadn)



Equipamiento recomendado para muestreos

HANNRN

MALETCLPHTEM HI93703

Conjunto en maletin para Turbidimetro portatil.
medidade cloro libre, pHy (0,00a1000 FTU)
temperatura.

Opcionales:
Incluye: * Patrones de turbidez:
* Medidor de bolsillo de Cloro HI93703-0 / HI93703-10
Libre - Checker HI701 * Maletin - ETMMALETHI93

* Medidor de bolsillo de pH -
Tester HI98107

e Termémetro compacto
- HI98501

Equipamiento para desinfeccion

6

HIS7771 HI771
Fotémetro portatil para Medidor de bolsillo de Cloro
medida de Cloro Librey Total ~ Total (Rango ultra alto)-
(rango ultra alto). Checker (0 a 500 ppm)

(0,00 a5,00; 0a500 mg/L)

Anexo IX Limpieza y desinfeccion de choque.

n

instruments

HS93703LEG HS93703CLPHTEM MALETCLPHCETEM HSLEGO3
Conjunto en maletin paramedida  Conjunto en maletin paramedida  Conjunto en maletin para medida Conjunto de maletin para medida de
de turbidez, y hueco para2 de turbidez, cloro libre, pHy T2 de cloro libre, pH, conductividad, turbidez, cloro libre y total, bromo, pH,
checkery tres tester. TDSy temperatura. dcido ciandirico, hierro, conductividad,
Incluye: TDSy temperatura.
Incluye: e Turbidimetro HI93703 Incluye:
e Turbidimetro HI93703 ¢ Medidor de bolsillo de Cloro » Medidor de bolsillo de Cloro Incluye:
e Patrones de turbidez: Libre - Checker HIZ01 Libre - Checker HI701 e Turbidimetro HI93703
HI93703-0/ HI93703-10 » Medidor de bolsillo de pH -  Medidor de bolsillo combinado » Fotémetro HI97101C
Tester HI98107 de pH, CE, TDSy T? - Tester ¢ Medidor de bolsillo de pH, CE, TDS
¢ Termémetro compacto Combo HIS8130 y T? - HI98130
- HI98501 e Termémetro compacto - e Patrones de turbidezy fotémetro
e Patrones de turbidez: HI98501

HI93703-0/ HIS3703-10

Q Caracteristicas de los equipos de medicion

Anexo V Programa de muestreo, Parte A: en caso de los ensayos analiticos realizados in situ, incluird también
los procedimientos escritos de los métodos de andlisis utilizados para la cuantificacién de los pardmetros, los limites
de deteccién o de cuantificacién de los mismos.

Anexo VI Protocolo de tomay transporte de muestras,Parte C; Los equipos de lectura- medicién empleados
(termémetro, pH metro, turbidimetro, etc.) deben de encontrarse en el periodo de calibracion.

Anexo VIl Métodos de analisis, Parte C: Los métodos de andlisis utilizados en la determinacién de los parame-
tros fisico-quimicos serdn capaces de tener una incertidumbre maxima. Los informes de andlisis deberan indicar la
incertidumbre y limite de deteccién de los ensayos realizados.

Anexo VIl Métodos de analisis, Parte D: |os kits utilizados en los anadlisis in situ o en laboratorio, deberan cumplir
conlanorma UNE ISO 17381:2012 Calidad del agua. Seleccién y aplicaciéon de métodos que utilizan kits de ensayo
listos para usar en el andlisis de agua.
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1. Especificaciones técnicas minimas exigidas a los equipos para la
determinacidn de parametros fisico-quimicos.

Incertidumbre y limite de deteccion
Calibracion, ajuste y verificacion

s Norma 17381:2012

Indice del ) Otras...

contenido

2. Buenas practicas en los parametros

Temperatura
Biocida

pH

Turbidez
Hierro
Conductividad



Especificaciones técnicas minimas exigidas a los
equipos para la determinacion
de parametros fisico-quimicos.
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PARAMETROS FISICO-QUIMICOS EN ELRD

Con limitacion indicada para:

pH

Turbidez

Hierro Total
Conductividad
Nivel de biocida

Parametro

pH.

Conductividad.
Turbidez.

Hierro total.

Calcio, Dureza,
Cloruros.

Alcalinidad.

Sales de acidos fuertes.
Sulfatos.

Solidos en Suspension.

1
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instrumenlts

ESPECIFICACIONES TECNICAS QUE CUMPLIR ) RETANINR

Anexo VII
Parte C. Caracteristicas de los resultados de parametros fisico-quimicos

Los metodos de analisis utilizados por el laboratorio en la determinacion de los

parametros fisico-quimicos seran capaces de tener unas incertidumbres segun sefala la
tabla siguiente{:

Tabla 6. Caracteristica de rendimiento minimo «Incertidumbre de medida»

\NCERTIDUMBRE DE MEDIDA

| Parametro | Incertidumbre(*) |
Turbidez. 30 %
é \ Conductividad. 159%
pH. 0,2
WU Hierro total. 30 9%
N 42".,1_' MNivel de biocida. 15 %

e ooy e

(*) % en relacion al valor parameétrico del Real Decreto 140/2003. Excepto para el pH

Los informes de analisis deberan indicar la incertidumbre y limite de deteccion de los
ensayos realizados.
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¢INCERTIDUMBRE?

La incertidumbre de medida es un parametro no negativo que caracteriza la dispersion
de los valores de cantidad que se atribuyen a un mensurando, en funcion de la
informacion utilizada.

Es el rango de valores dentro del cual se espera que se encuentre el valor real de una
medicion. Esta incertidumbre surge de diversas fuentes, como limitaciones de los
equipos, factores ambientales y errores humanos

y+U

A y + U: Zona donde se encuentra el
- N verdadero valor del mesurando

y: Estimacion del mesurando

|
I
L) y +U U: Incertidumbre de medida
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¢INCERTIDUMBRE?

La incertidumbre no es constante en todo el rango de medida y aumenta
considerablemente al acercarnos al rango bajo de medicion. Es decir que |a
incertidumbre no suele ser un valor constante aplicable a todo el rango de medida.

Por ello es importante definir el valor en que
debe de darse el valora de incertidumbre.

0 100 200 300 400 500 600 700 800
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LIMITE DE DETECCION

En una determinacion analitica, valor de concentracion o senal de salida por
encima del cual se puede afirmar, con un nivel declarado de confianza, que
una muestra es diferente de una muestra en blanco, entendiéndose por
blanco aquella disolucién que no contiene el analito de interés.

L (Limite de cuantificacidn)

L {Limite de detecciomn) PO A
L

PO B
LLC»

Lirmea ofe Basa mldul ﬂ Ef I:! L”:J! E! D:E
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INCERTIDUMBRE Y LIMITE DE DETECCION

SPECIFICATIONS

éComo conocemos la incertidumbre y limite de cuantificacion 0920
de nUeStrO eqUipO? Range Seledion lgf:)r;umlifflﬂ'mu
Resolution 0.01 FHU fram 0.00 to 9.99 FNU

0.1 FNU from 10.0 ta 99.9 FNU
1 FNU from 100 to 1000 FAU

Estos datos de incertidumbre y limite de cuantificacion no oyt 00110 s
. . ., . Stray Light = 0.1 FNU
suelen por norma general indicarse en las especificaciones it
té C n iCa S S u m i n i St ra d a S e n Ia CO m p ra d e I e q u i po . :l:elr:llwf:mr i!:;';:i;h: ::ftlcS”{] 7027, ratio method with 90 and 180° detector.
Display 0 x 90 mm LCD with backlight
Stondards < 01,15, 100 and 750 FNU
Calibration Twa, three or four point calibration
iiiPor ello debemos pedirlos para saber si cumplimos lo oo SR 0151
. . Environment 0 to 50°C (32 to 122°F); max 95% RH non-condensing
| n d |Ca d O e n eI R D ! ! ! Power supply 4% 1.5V M alkaline batteries or AC adapter
Auto Shut-off Afrer 15 minutes of non-use
Dimensions 224 %87 %77 mm (BB x34x307)
Weight 512 g (18 oz)
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LIMITACIONES RD 487/2022

Los métodos de analisis utilizados por el laboratorio en la determinacién de los
parametros fisico-quimicos seran capaces de tener unas incertidumbres segun sefala
la tabla siguiente:

Ejemplo turbidez.

Tabla 6. Caracteristica de rendimiento minimo «lncertidumbre de medida»

| Parametro | Incertidumbre(*) |
Turbidez. 30 %
Conductividad. 15 %
pH. 0.2
Hierro total. 309
Nivel de biocida. 15 %

(*) % en relacion al valor paramétrico del Real Decreto 140/2003. Excepto para el pH

Aplicaria el valor paramétrico del RD 3/2023 para grifo que es 4 UNF.
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LIMITACIONES RD 487/2022

Si bien no se da el valor en 4 UNF si en valores mayores y menores siendo en todo
momento menor del 30% de la medida. e ——

possible limit of the working range is the of quantification of the analytical method.

Procedure - Statistic evaluation of method performance. Result
0.00- 1000 NTU
Detection Limit (LOD) (2) - The that, wh through the complete method, produces a
signal with 99% probability that it is different from the blank in reagent water that produces a signal above the mean of blank
| analyses.
Procedure - 3 Standard deviation of 10 replicates by 1 NTU Certified Reference Material. Result
0.04 NTU

Quantification Limit (LOQ) (2) - The constituent concentration that, when processes through the complete method, produces
a signal sufficient greater than the blank that it can be detected within specified level by good laboratories during routine
operating condition

Procedure - 10 Standard deviation of 10 replicates by 1 NTU Certified Reference Material. Result
0.13NTY
(of irement) (3) - Parameter, the result ofa that s the dispers

_________ —e— of the values that could reasonably be attributed to the measurand

‘ = |
Uncertainty (of measurement) (3) - Parameter, associated with the result of a3 measurement, that characterizes the dispersion P e R i | D
|

1 3.5% (at 15NTU)

of the values that could reasonably be attributed to the measurand 235 00w
' £2.5% (at 750 NTU)

Procedure (8) - In compliance with QUAM-2012.P1 Result

+ 8% (at 1 NTU) ’ I A g |
+3.5% (a 15 NTU’ | MANUFACTURER 17150 17034 REFERENCE MATERIAL PRODUCER |

+ 2.5 % (at 100 NTU)
2 2.5% [at 750 NTU) Reference Document

(1): 150 8466-1

(2): Standard Methods for the Examination of Water and Waste water, 1010/1020
(3): JCM 100 - Evaluation of measurement data — Guide to the of Y
(4): QUAM-2012.P1: in Analytical

PAG 1/1

Hanna Instruments Inc. 584 Park East Drive Woonsocket, R102895
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AJUSTE, VERIFICACION Y CALIBRACION

CALIBRACION: operacién que bajo condiciones especificadas establece, en una primera
etapa, una relacion entre los valores y sus incertidumbres de medida asociadas obtenidas a
partir de los patrones de medida, y las correspondientes indicaciones con sus
incertidumbres asociadas y, en una segunda etapa, utiliza esta informacion para establecer
una relacion que permita obtener un resultado de medida a partir de una indicacion.

AJUSTE: conjunto de operaciones realizadas sobre un sistema de medida para que
proporcione indicaciones prescritas, correspondientes a valores dados de la magnitud a

medir.

VERIFICACION: aportacidon de evidencia objetiva de que un elemento dado satisface los
requisitos especificados
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AJUSTE, VERIFICACION Y CALIBRACION

El ajuste no puede realizarse en todos los equipos.
Procedimiento habitual en electroquimica (pHmetro y conductimetro)

historicamente es el procedimiento indicado en el equipo como
“CALIBRACION”.

La verificacion puede realizarse peridodicamente utilizando patrones internos o
comerciales, para verificar que el equipo mide segun la tolerancia correspondiente.
Por ejemplo, preparando patrones internos o utilizando patrones del

equipo.

La calibracion es un procedimiento que puede realizarse en la mayoria de los casos si
tenemos un patron con trazabilidad metroldgica.
Laboratorio ENAC o patrones trazables.
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¢CUMPLE LA NORMA UNE-ISO 173817

Segun se indica en el Anexo VIl parte D del RD487/2022

Parte D. Kits utilizados en los analisis in situ o en laboratorio

Los kits utilizados en los analisis in situ o en laboratorio, deberan cumplir con la norma
UNE-ISO 17381:2012 Calidad del agua. Seleccion y aplicacion de metodos que utilizan kits
de ensayo listos para usar en el analisis del agua.

¢QUE SE INDICA EN LA NORMA UNE-ISO 17381:2012
QUE DEBEN DE CUMPLIR LOS EQUIPOS?
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NORMA UNE-ISO 17381

Esta norma internacional proporciona directrices generales para la seleccion de métodos
rapidos listos para usar en el analisis de aguas y sobre los requisitos para su aplicacion. Los
denominados “métodos rapidos listos para usar” tienen un interés creciente ya que, en
comparacion con los métodos convencionales, permiten obtener resultados rapidos y con
frecuencia menos costosos para el control de rutina de |a calidad del agua, siempre que
proporcionen resultados fiables.

En esta norma en su punto 7.3 se indican los requisitos que debe cumplir el producto.

En este subapartado se tratan los puntos mas importantes que deberian estar incluidos en
la documentacion de un método. Toda la informacidén, tanto la suministrada como la
obtenida de forma independiente (folleto adjunto, documentos de aplicacion, etc.) debe
ser facilmente comprensible y deberia estar escrita en la lengua oficial nacional del pais.
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NORMA UNE-ISO 17381

Por lo tanto, el fabricante debe de suministrar la informacion relativa al kit de medida
para que el usuario pueda verificar que es de utilidad segun las limitaciones que va a

imponer a sus medidas.

Sin embargo, la norma no indica limitaciones que el equipo debe de cumplir para que
la cumpla o no.

HANNA con el fin de facilitar a los usuarios indica el cumplimiento del equipo
seleccionado para la determinacion en los parametros de medida en el RD 487/2022.
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MARCADO CE

Blinstruments

Document reference no.: 230609/2 A &
Reportno.: RN:-0212 ivimeniels

Si bien no todos los productos comercializados en la
. 7 EU DECLARATION OF CONFORMITY
Union Europea deben llevar el marcado CE... e ————___

HI93124 Portable EBC Haze Meter

Sin embargo, equipos de medicion como turbidimetros,

to the other technicol specificotion:

EN 630002018

pHmetros, conductimetros etc. si deben llevarla. i e =™ o

G requirements Part 1.
ARV/BKV (contact / air)
10V/m (B0MHzt0 1 GHz)

monufecturer(snotlab ity with the CE kabel,nor the consequences thereof.
T turer:

.C. Hanna Instru c.
tr. Hanna Nr.1, loc 584 Park East Drive,
od 457260, ROMA JSA

Test Lab. nna Instruments SRL
5 is the result of tes
the submitted type-
formity with  the
pective stondords.
declarotion holder
mark for LVO on the
inspection somple.

IPES ESEES e & 8

[ 5 4
e

Tt
! L

S AR AN

e
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FICHAS DE SEGURIDAD

T e —

inshiuments | HISBT13.10 - Turbickty Calitration Standard Cuvelte, < 010 NTU I

Ficha de Datos de Seguridad

Identificar cada sustancia utilizada en el e

procedimiento (incluyendo patrones) mediante las
fichas de seguridad que deben de estar accesibles.

al +1 TOISITIEAET - Espaia, Baralona: +34

Importante para proporcionar informacion con
miras a la proteccion de los trabajadores y el medio
ambiente, como para el comercio nacional e
internacional.

PARDIEONES.




POR LO TANTO Y EN RESUMEN........ A insrrumen;
RN

¢QUE DEBE CUMPLIR MI METODO PARA SER UTILIZADO EN LOS RD?

v
v
v
v

Conocer los valores de incertidumbre y limite de cuantificacion del método.
¢ Estos valores se ajustan a los RD?
Kit de ensayo utilizado en legionela cumple la UNE-ISO 17381:2012

Marcado CE del equipo
Productos utilizados en la determinacion identificados y con fichas de seguridad




2 Parametros
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TEMPERATURA DI

Instalacién

Agua Fria
preferiblemente € 20°C

CONTROL DE TEMPERATURA EN EL AGUA semasdeagus el C0C

sanitaria
Diario rotatorio
eI Torresde refrigeraciény Sinrango
"E :-', E,w? condensadores
. evaporativos
©
. HANNA
——E‘i—ﬂ Diario
ai ‘
. .. Segun RD 742/2013
Sistema de agua sanitaria
climatizada o con temperaturas
similares a las climatizadasy
aerosolizacién con agitacidn
y recirculacién a través de Diari
chorros de altavelocidad y/o la L=al
Clledddems 1 \ inyeccién de aire, etc.
)
Dispositivos de enfriamiento Preferiblemente € 20°C

evaporativo por
pulverizacién mediante

HI98501 HI98509 e erosszacin e

Preferiblementa < 20°C
Otras

instalaciones
Mensual

*Segun RD3/2023 (RD140/2003 Derogado)



TEMPERATURA k)l

DUDAS DE NUESTROS CLIENTES

éPor qué debo realizar la medicion de temperatura?

Para controlar y asi poder evitar las temperaturas donde la Legionella

prolifera y se convierta en un problema sanitario.
Muerte instantanea de la bacteria

70
w .
Si la temperatura en los grifos de agua fria supera los 202C en 50 Muertedéla bactera enhoras
o L 4 40
pleno verano, ¢ccomo aCtUO? 30 Temperatura ideal de proliferacion
20
EIRD 487/2022 indica en su anexo lll lo siguiente: * Bacterias en estado latente (vivas)

b) Evite, en la medida de lo posible y si las condiciones
climatoldgicas lo permiten, que la temperatura del agua
permanezca por encima de 20 2C mediante aislamiento térmico de
los equipos, aparatos, depdsitos y tuberias, etc., si fuera necesario.




BIOCIDAS

Parametros de la calidad del agua (ANEXO Ill) y frecuencia

minima de muestreo (ANEXO V)

PCA 320
CHLORINE pH
ANALYZER

= HANNA

B instruments

| G

4
i 1
| ! BE@EE
E e o
NI

Tipo de

Instalacién

Sistemas de agua
sanitaria

Torres de refrigeraciény
condensadores
evaporativos

Sistema de agua sanitaria
climatizada o con temperaturas
similares a las climatizadas y
aerosolizacidn con agitacién
y recirculacidn a través de
chorros de altavelocidad y/o la
inyeccidn de aire, etc.

Dispositivos de enfriamiento
evaporativo por
pulverizacién medianta
elementos de refrigeracién por
aenosolizacidn

Otras
instalaciones

socsa [ RANRRD

instrumenlts

Segin biocida

Diario, en su caso
con lectura auto-
matica en continuo

Segiin biocida

Diario, en su caso
con lectura auto-
matica en continuo

Segiin biodida

Diario, en su caso
con lectura auto-
matica en continuo

Segin biocida

Mensual

Segin biocida

Mensual

*Segun RD3 2023 (RD140/2003 Derogado)
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BIOCIDA: CLORO LIBRE RESIDUAL

Método analitico: Determinacion fotométrica DPD

RD 487/2022

PERIODICIDAD

Diario

RANGOS

1,00 ppm *

PUNTOS DE MEDICION
Agua fria (punto representativo), torres de

refrigeracion y otros.



HANNN

Medida, control y dosificacion de biocidas en continuo HHMHinsrrumenrs

El RD hace referencia especifica al control en continuo en:
Anexo IV. Parte A

Los productos quimicos se dosificaran preferentemente, siempre que sea posible, de forma
automatica, mediante sistemas con monitorizacion o control telematico que contara con un
programa de calibracién

Anexo V. Programa de Muestreo.

Se especifica en: Sistemas de agua climatizada o con temperaturas similares a las climatizadas
(> 24 °C) y aerosolizacion con/sin agitacion y con/sin recirculacion

Punto 1. Instalaciones con recirculacion.

a) Las instalaciones con recirculacidon de agua deben contar con un sistema de tratamiento del
agua que, como minimo, constara de filtracion, renovacion y desinfeccion, en su caso,
preferentemente automatica en continuo y control de pH (si la efectividad del desinfectante
depende del pH)



Medida, control y dosificacion de biocidas en continuo HHM‘Hinstruments

L
1 HANNK

PCA 320
CHLORINE pH
ANALYZER

- HI\NNP\

l instruments
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BIOCIDA: CLORO LIBRE RESIDUAL

DUDAS DE NUESTROS CLIENTES

éPor qué se debe realizar diariamente la medicion de cloro?

Se realiza la medicién de cloro libre porque es el biocida que se utiliza para eliminar las bacterias
en el agua, entre ellas, la Legionella.

¢El cloro se debe medir en agua caliente sanitaria?

En temperaturas altas el cloro libre residual se pierde y la determinacion se dificulta por reaccion
de las monocloraminas.

¢Como hay que actuar si no tengo depdsito y el residual de cloro es inferior a 0,2 ppm?

Primero repetir la medicidon para comprobar que se ha realizado correctamente.
Si durante una semana persiste la incidencia, se debe avisar a la distribuidora de agua sanitaria.
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BIOCIDA: CLORO LIBRE RESIDUAL

BUENAS PRACTICAS EN LA DETERMINACION DEL BIOCIDA

Seguir las instrucciones propias del fabricante en cuanto al procedimiento de medida.

Reactivo liquido/sélido, distintos procedimientos importancia del pH durante la
reaccion para una correcta reaccion.

Tiempos de reaccion dependiendo de los reactivos, diferencia entre cloro libre y
total.

Tipo de agitacion.

BEST

PRACTICE

—— Importancia de la cubeta en la determinacidon fotométrica.

Limpieza interior y exterior de las cubetas (utilizacién del aceite de silicona y limpieza de las
cubetas de coloracidn remanente).

Importancia evitar interferencias de color o turbidez, asi como las propias de la reaccién
guimica del método.



DETERMINACION DE ALTAS CONCENTRACIONES B

As/ S .

DI
o
Z

Anexo IX. Actuaciones ante la deteccion de casos o brotes. I.
Limpieza y desinfeccion de choque

L J
>
D

La desinfeccion de choque tiene el objetivo de eliminar la

contaminacion por la bacteria y su fuente, y se suele llevar a HI97771 Fotémetro Cloro Rango Alto
cabo en dos fases: (hasta 500ppm CLORO TOTAL CLORO LIBRE 5ppm)

1. Un primer tratamiento con altas concentraciones de
biocida
2. Un tratamiento continuado de control.

Chlorine UHR

H1771 Checker Cloro Rango Alto
(hasta 500ppm CLORO TOTAL)



DETERMINACION de pH k)

Método analitico: Electroquimico
iFOTOMETRICO: NO VALIDO!

RD 487/2022

PERIODICIDAD

Diario

RANGOS (RD3/2023)
Entre pH 6,5-9,5

PUNTOS DE MEDICION

Punto representativo de red, torres de refrigeracion...
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DUDAS DE NUESTROS CLIENTES

éPor qué se debe realizar diariamente la medicidon de pH?

- Para controlar la eficacia del biocida oxidante.

- Asegurar la adecuada calidad del agua para evitar la corrosion o la incrustacion.

INDICE DE LANGELIER
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DETERMINACION de pH

BUENAS PRACTICAS EN LA DETERMINACION pH

Importancia de la hidratacion del vidrio indicador y otras practicas de mantenimiento.

BEST

PRACTICE

Importancia de la correcta seleccién de la unidon del electrodo (evitar lecturas lentas por un
flujo bajo).

Ajuste periddico de la recta de calibrado para corregir la deriva propia del equipo. Valores de
mV en distintos puntos de ajuste como verificacidn el electrodo.

Importancia de la compensaciéon de temperatura en la medida de pH.
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Método analitico: Nefelometria

RD 487/2022

PERIODICIDAD

Semanal

RANGOS
4 UNF (agua sanitaria)

15 UNF (torres refrigeracion)

PUNTOS DE MEDICION

Punto representativo de red, torres de refrigeracion
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TURBIDEZ

MEDIDA DE TURBIDEZ

-

La turbidez es una medida de la cantidad de particulas suspendidasiéen el agua y puede ser Mﬁ?ﬁeﬁ‘echi

de microorganismos (incluyendo Legionella).
Ademas, la turbidez puede afectar la eficacia de los tratamientos de desinfeccidon, ya que las particulas suspendidas
pueden “proteger” a las bacterias del efecto del desinfectante.

Por lo tanto, es importante medir la turbidez para evaluar la calidad del agua y garantizar la eficacia de los tratamientos

de desinfeccion.

4,0 UNF
(Incertidumbre
+30%)

En el grifode la
instalacion interior

Control en grifo
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TURBIDEZ

DUDAS DE NUESTROS CLIENTES

éPor qué es necesario realizar la medicion de turbidez?
Se realiza para asegurar que la calidad del agua es correcta, y aseguramos que la bacteria no
tiene nutrientes y que el biocida sea eficaz.

¢Qué hago si el nivel de turbidez supera las 4 UNF en grifos de consumo?

Repetir la medicion para confirmar que se realiza correctamente. Si en varios dias sigue

existiendo la desviacidn, avisad a la distribuidora de agua.

¢Y si supera el nivel de turbidez las 15 UNF en las balsas de las torres?

B 9'— Vaciar la balsa y renovar el agua. Revisar el estado de la limpieza de la balsa.

- éDonde debo realizar la medicion de turbidez?
En puntos terminales en redes sanitarias y en las torres de refrigeracion en las balsas o

en el circuito.
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TURBIDEZ

BUENAS PRACTICAS EN LA DETERMINACION DE LA TURBIDEZ

Importancia de la cubeta en la determinacion fotométrica.

BEST

PRACTICE

. Limpieza interior y exterior de las cubetas.
. Utilizacion del aceite de silicona.

Importancia de la naturaleza del patron utilizado para el ajuste, verificacién y/o
calibracion.

Importancia del procedimiento de medida para conseguir una medida real y
repetitiva.
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HIERRO TOTAL

Método analitico: FOTOMETRIA CON DIGESTION
RD 487/2022

PERIODICIDAD
Sistemas DE AGUA SANITARIA: Trimestral

TORRES DE REFRIGERACION: Mensual

RANGOS

Fe

iron 55.845

Sistemas DE AGUA SANITARIA <£0,2 mg/L
TORRES DE REFRIGERACION < 2 mg/L

PUNTOS DE MEDICION

Todas las muestras donde se analiza Legionela
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HIERRO TOTAL

¢éY PARA MEDIR HIERRO TOTAL?

LA UNICA MANERA DE MEDIR HIERRO TOTAL ES A TRAVES DE DIGESTION
POR TEMPERATURA

(durante 30°a 1502C)

HI83339 Existen otros métodos fotométricos que pueden medir hierro

pero no el Hierro total.
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HIERRO

DUDAS DE NUESTROS CLIENTES

é¢Puedo utilizar un equipo de campo realizar la medicion de hierro total?

El RD 487 indica hierro total por lo que se debe de realizar una digestion previa a la determinacion
fotométrica para determinar el hierro no disuelto.

Si bien pueden utilizarse determinaciones sin digestion para realizar determinaciones rapidas
orientativas previa a la determinacion del total.

¢Qué diferencia hay entre el hierro total y el hierro disuelto?

Mediante la determinacidon fotométrica directa se computan las formas
férricas (lll) y ferrosas (Il) disueltas en el agua.

Con la digestion se “libera” el hierro no disuelto para que pueda
determinarse fotométricamente.




CONDUCTIVIDAD k)

Método analitico: Electroquimico - conductimetro

RD 487/2022

PERIODICIDAD
En torres de refrigeracion se debe analizar mensualmente y en

continuo mediante la sonda de un sistema de purgado
automatico.

RANGO

En funcién del agua de aporte y el comportamiento del agua en
la instalacion de tal forma que no se produzcan fendmenos de
incrustacion y corrosion.

PUNTOS A MEDIR
En la balsa o en el circuito de la instalacion.
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CONDUCTIVIDAD

DUDAS DE NUESTROS CLIENTES

éA qué temperatura de referencia debe de corregirse la conductividad?

En las determinaciones acordes del RD 3/2023 debe de corregirse a 202C automatica o
manualmente.

En las determinaciones acordes al RD 487/2022 no es necesaria la compensacioén al utilizarse
para el calculo del indice de Langelier.

¢Como verificar la compensacion de temperatura?
Para verificar la temperatura de compensacién debemos de realizar una determinacion tras
la calibracidn para ver a que temperatura corresponde el valor medido.

éLa calibracion del equipo segun el tipo de sonda?

En sonda de 2 electrodos la calibracion se realiza en un solo punto correspondiente al rango.
En sonda de 4 electrodos la calibracion se puede realizar en distintos puntos segun el rango
de medida.




CONDUCTIVIDAD

BEST

PRACTICE

BUENAS PRACTICAS EN LA DETERMINACION DE LA CONDUCTIVIDAD

Ajuste periddico de la recta de calibrado para
corregir la deriva propia del equipo, un Unico punto
por rango de medida.

Cambiar periddicamente las soluciones de
calibracidn, posibilidad contaminacion de estas.

Eliminar las burbujas presentes entre los electrodos.

Esperar a la estabilidad de la medida (estabilidad
térmicay electroquimica).

Best Practices Electrical Conductivity

(EC) / TDS
Proper probe submersion.

ity - Incomplet submession ¢an Cause eiratic
andor nssurate readings.

\ Fiax = Chopck that the vent hole is completety

\ submenged on afour ring probe,

Use a plastic beaker.

— ity - Chass and metal camcause EM interfesences.
\ [ tromageatic intertenences] with your EC
| probe readings.
/ Fix = Use a plastic beaker, and keep probes at least
—— aninch away from all sides of the beaker.
Always rinse your probe.
Wty - Sait build-up and cther retidus can

ortamingte Limples and cause BTAt feadings.

Fiax = Always rinsa the peobe with purified

{desorered) water before storage, after removing

from storage. and in between madings.
Always properly store your probe.

—_ Wity - Some EC probes ane combination probes.
/ and therefore tan dry out if stoned improperty.

[ B \
| t | Fi = You can “revive” a dried out combination
" ! probes by submanging the probe inpH storage
e _/ sohation for least one hour,
Clean your probe regularly.
Wity — DEpersits o e probe can build-up over time

o th electrode portion and the vent hole, This can
caurse erratic neadings and issues calibrating

Fix - Lise wiaem wite with 3040y surtactants
and then rinse the probe tharoughly. Do notuse
cheaning solution or sofvents a5 those can be

¥ B g Br
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Calibrate often.

Wiy - ANEC probes red 1o be calibeated for the
Qreatest acturacy.

Fix - A single or multi-point caibration can be used
when calRrating an EC probe. If the probe is uied
dady. caibrate it dady I rot. calrate the probe

prise ta use.

Always use fresh calibration standard.

Why = Calibration standands have no butfering
capatity and are easily contaminated

Fix - Abways usa fresh calibration standasd and rinse
b

calibeating. Hive 3 sepacate beaker with some cali-

probe with before taking a measurement. This will
help prevent contamination of standard, or sample.

Check for bubbles.

Why = Alr can bcome trapped inside the probes
or sty on the surtace of the probes whan they
e submesged. ThS G Cause eTatc e

erroneou readngs.

Fix - Submange the probe past the sleeve ol 1o
il the space around the probe. Carefully mave the
probe up and dowein the sample and then gently
Ragy the probe cn the bottom of the beaker o dis
Iodge bubbles.

Pick the right probe for your sample.

- Wiy - Not all EC probes can measure in every EC
range, and some probes may ot be ideal for all
[ M samples
\ Fix - Barsed on your sample choose a peobe that can

cowes your meaturement range. Check if the probe
youwant s compatibile with your messurement
styke: do youneed a stationary meter or something
more portable?

Take the time for stability.

— Why = Evenif a probe has integrated temperature
/ _  takes time for the pi
( = Y4g@ | themalequitkrium
" a8 Fix - Take an extra moment to ensure that the
k temparature and the EC reading has fully stabiloed
This will el b2 ensire accurate readings.

Read our blog on “Electrical Conductivity: The Ultimate Guide™ ot blog.hannainst.oomyec-guide

:n | Care Al
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